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Schutzmanschette 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schutzmanschette, bestehend aus einem 
Faltenbalg und einer Buchse, insbesondere fur Kraftubertragungssysteme in einem 
5 Fahrzeug. 

Derartige Schutzmanschetten haben die Aufgabe, einerseits das Eindringen von 
Staub, Wasser und dergleichen von auBen in das zu schiitzende Bauteil, in der 
Regel ein Gelenkteil, zu verhindern und andererseits eine gegebenenfalls urn das 
1 0 Bauteil befindiiche Schmiermittelmenge langf ristig zu erhalten. 

Die besonderen mechanischen und thermischen Belastungen, denen eine solche 
Schutzmanschette (iber Jahre ausgesetzt ist, und deren Materialveranderungen 
durch den Alterungsprozess stellen hohe Anspriiche an eine dauerhafte und fur 
15 diese Belastungen geeignete, notwendigerweise dichte Verbindung zwischen dem 
Faltenbalg und der Buchse. Andererseits muss die Verbindungstechnologie 
wirtschaftlich effizient und fur eine Massenproduktion geeignet sein. 

Sehr haufig bestehen Schutzmanschetten aus einem Faltenbalg, dessen Enden als 
20 zylindrische Balgabschnitte ausgebildet sind, mit einem Innerdurchmesser 
bestimmt vom AuBendurchmesser des jeweils umschlossenen Bauteiles. In vielen 
Fallen ist dieses Bauteil eine Buchse, die ein Verbindungsglied zwischen dem 
Faltenbalg und dem zu schutzenden Bauteil darstellt. 

25 Oblicherweise bestehen sowohl der Faltenbalg als auch eine solche Buchse aus 
einem schwa rzen elastischen Ku'nststoff, der selbst bei hohen 
Temperaturschwankungen und extremen mechanischen Belastungen durch 
permanente Verformung infolge eines Zusammendruckens und Verbiegens nicht 
versproden sollte. Die Buchse wird in der Regel mit einem geringfugig grdBeren 

30 AuBendurchmesser gefertigt als der Innendurchmesser des Balgabschnittes und 
unter Aufdehnung des Balgabschnittes in diesen eingesetzt. Dadurch sitzt der 
Faltenbalg vorgespannt und straff auf der Buchse. Oblicherweise wird diese 
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kraftschlussige Verbindung durch ein den auSeren Umfang des Balgabschnittes 
umschlieBendes Spannband verstarkt und fixiert. Ob das Spannband vor Montage 
auf das zu schutzende Bauteil, wie z.B. eine Gelenkwelle, urn die 
Schutzmanschette gelegt wird oder erst nach der Montage, spielt fur die Qualitat 
5 der Verbindung keine Rolle. Mit dem Verspannen des Spannbandes wird der 
Faltenbaig mittelbar uber die Buchse auf den Umfang des Bauteils fixiert. Es 
entsteht eine kraftschlussige dichte Verbindung. 

Langfristig gibt diese entstehende Quetschverbindung jedoch keine Sicherheit fur 
ihre Dichtheit Die hohen Belastungen und der naturliche Alterungsprozess konnen 
10 zu Materialveranderungen wie Schrumpfung und Versprodung fuhren. Infolge 
dessen konnte die Verbindung durchlassig werden. 

Die Innenkontur (innere Mantelflache) der Buche ist fur die Verbindung zwischen 
Faltenbaig und Buchse ohne Belang und wird ausschlieBlich von der konstruktiven 
Form des Bauteils bestimmt, mit dem die Schutzmanschette verbunden werden 
15 soli. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Schutzmanschette, bestehend aus einem 
Faltenbaig und einer Buchse, so zu verandern, dass sie eine langfristige Dichtheit 
garantiert. 

20 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
Vorteilhafte Ausfuhrungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Die Erfindung soli nachfolgend an vier Ausfuhrungsbeispielen anhand von 
25 Zeichnungen naher erlautert werden. Hierzu zeigen: 

Fig. 1 Draufsicht auf eine Schutzmanschette mit Spannband 
Fig. 2 eine erste spezielle Ausfuhrung einer Buchse 
Fig. 3 eine zweite spezielle Ausfuhrung einer Buchse 

30 

In Fig. 1 ist eine Schutzmanschette dargestellt, bestehend aus einem Faltenbaig 1 
und einer Buchse 2, umschlossen von einem Spannband 3. An den beiden Enden 
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des Faltenbalges 1 ist jeweils ein zylinderformiger Balgabschnitt ausgebildet, wobei 
in einem der beiden Balgabschnitte die Buchse 2 eingepasst ist. Der 
AuBendurchmesser der Buchse 2 ist gleich oder geringfugig groBer dem 
Innendurchmesser des Balgabschnittes. Die innere Kontur der Buchse 2, hier drei 
5 um 120% zueinander versetzte Nasen, erstreckt sich uber die Hohe h der Buchse 
2, so dass die Dicke d der Buchse 2 uber ihren Umfang Werte zwischen einer 
minimalen Dicke d, und maximalen Dicke d 2 annimmt. In keiner Ebene einer 
Umfangslinie ist die Dicke d der Buchse 2 konstant. Diese Buchsengeometrie 
entspricht so einer aus dem Stand der Technik bekannten Buchse. 

10 Dieses erste sowie die nachfolgenden zwei Ausfuhrungsbeispiele unterscheiden 
sich durch eine unterschiedliche geometrische Ausfuhrung der Buchse. 
Im Unterschied zum Stand der Technik ist die Buchse 2 jedoch aus einem Material 
hergestellt, welches fur eine zum LaserschweiBen geeignete Wellenlange (z.B. 808 
oder 940 nm) transparent ist. Damit eine SchweiBverbindung gleicher Qualitat 

15 uber den Umgang der Buchse 2 entsteht, sollte der Strahlungsweg durch die 
Buchse 2 uber den Umfang wenigstens annahernd gleich sein. Bei einer Buchse 
wie in Fig. 1 gezeigt, hat ein Laserstrahlungsbundel 6, welches auf die Buchse 2 
entlang einer Kreislinie gerichtet wird, dann einen annahernd gleichen Weg durch 
das Material der Buchse 2, wenn es unter einem Winkel, z.B. 45°, zur 

20 Symmetrieachse 5 der Schutzmanschette auf dessen Rand 4 gerichtet wird. Die 
Laserstrahlung durchdringt die strahlungstransparente Buchse 2 und trifft dann auf 
das absorbierende Material des Faltenbalges 1. Das Material des Faltenbalges 1 . 
wird erwarmt, die Warme wird uber den mechanischen Kontakt zur Buchse 2 
geleitet und beide Teile werden an ihren Beruhrungsflachen aufgeschmolzen. 

25 Indem die Laserstrahlung 6 und die Schutzmanschette eine rotierende 
Relativbewegung um die Symmetrieachse 5 zueinander ausfuhren, einsteht eine 
kreislinienformige unsichtbare SchweiBnaht zwischen der Buchse 2 und dem 
Faltenbalg 1 . Vorteilhafterweise wird fur den Faltenbalg 1 und die Buchse 2 ein 
gleicher Kunststoff verwendet, der grundsatzlich fur die Laserstrahlung 6 

30 transparent ist. Damit die Laserstrahlung 6 absorbiert werden kann, werden 
Zusatzstoffe wie RuB beigemischt. Die Verwendung der gleichen Kunststoffe fur 
beide Teile hat nicht nur den Vorzug, dass das von den Veranderungen der 
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Materialeigenschaften bestimmte Langzeitverhalten gleich ist, sondern 
insbesondere haben dann beide Teile eine gleiche Schmelztemperatur. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, gezeigt in Fig. 2, soil die in den Faltenbalg 
5 1 eingepasste Buchse 2 eine geanderte Innenkontur gegenuber der im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel aufweisen. Die funktionell bestimmte Geometrie beschrankt 
sich hier auf einen Bereich der inneren Mantelflache kleiner der Hohe h, wobei der 
Rand 4 einen Bund 7 begrenzt, der Qber seinen gesamten Umfang eine konstante 
Dicke d aufweist. Idealerweise ist die Dicke d gleich der minimalen Dicke d,. Es 
1 0 ergeben sich damit gunstigere Verhaltnisse fur die Einkopplung der Laserstrahlung. 
Der Winkel kann groBer bis zu 90° gewahlt werden, wodurch dann die 
Laserstrahlung 6 senkrecht auf die Oberflache der Buchse2 und auf die 
Kontaktflache zwischen der Buchse 2 und dem Faltenbalg 1 auftrifft. 

15 Anstelle des Bundes 7 ist in einem dritten Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 
3, angrenzend an den Rand 4 eine Phase 8 vorgesehen. Im Unterschied zum ersten 
Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Laserstrahlung 6 auf die Oberflache der Buchse 2 
als auch auf die Kontaktflache zwischen der Buchse 2 und den Faltenbalg 1 unter 
einem Winkel auftrifft, kann sie Qber die Phase 8 senkrecht in die Buchse 2 

20 eingekoppelt werden, wodurch insbesondere Strahlungsverluste durch Reflexion 
vermieden werden. 

In einem vierten Ausfuhrungsbeispiel soli die Buchse 2 aus einem die 
Laserstrahlung absorbierenden Material sein und der Faltenbalg 1 zumindest im 

25 Bereich des zylinderformigen Balgabschnittes fur die Laserstrahlung 6 transparent 
sein. Entsprechend wird die Laserstrahlung 6 dann Qber den Faltenbalg 1 in die 
Buchse 2 eingekoppelt. Eine solche Losung hat den Vorteil, dass die Geometrie der 
Buchse 2, ausgenommen die auBere Mantelflache, beliebig sein kann, d.h. eine 
hierfur geschaffene Vorrichtung ist verwendbar fur Buchsen 2 unterschiedlichster 

30 Innenkontur. Die Laserstrahlung 6 kann wie im zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
idealerweise senkrecht in die Oberflache des Faltenbalges 1 und auch in die 
Kontaktflache zwischen Faltenbalg 1 und Buchse 2 eingekoppelt werden. Das 
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Spannband 3 kann in diesem Ausfuhrungsbeispiel erst nach Herstellung der 
SchweiBverbindung montiert werden. 

Es ist derm Fachmann klar, dass die Laserleistung sowohl ungesteuert aber auch 
5 gesteuert eingebracht werden kann. Als SteuergroBe konnte die Temperatur in der 
Schmelzzo.ne dienen, die auch zur Dokumentation uber eine sichere 
SchweiBverbindung dienen kann. 



WO 2004/044446 



PCT/DE2003/003722 



6 

Patentanspruche 

1. Schutzmanschette bestehend aus einem Faltenbalg (1), der in einem 
zylindrischen Balgabschnitt endet, in dem eine Buchse (2) eingepasst ist, deren 

5 AuBendurchmesser wenigstens gleichgroS dem Innendurchmesser des 
Balgabschnittes ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Buchse (2) aus einem fur eine zum LaserschweiBen geeignete 
Wellenlange im Wesentlichen transparenten und der Faltenbalg (1) im 
Wesentlichen absorbierend wirkendem Material besteht und dass die Buchse 
10 (2) und der Faltenbalg (1) durch eine mit Laser geschweiBte Verbindung 
stoffschlussig verbunden sind. 

2. Schutzmanschette bestehend aus einem Faltenbalg (1), der in einem 
zylindrischen Balgabschnitt endet, in dem eine Buchse (2) eingepasst ist, deren 

15 AuBendurchmesser wenigstens gleichgroB dem Innendurchmesser des 
Balgabschnittes ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Faltenbalg (1) aus einem fur eine zum LaserschweiBen geeignete 
Wellenlange im Wesentlichen transparenten und die Buchse (2) im. 
Wesentlichen absorbierend wirkendem Material besteht und dass die Buchse 
20 (2) und der Faltenbalg (1) durch eine mit Laser geschweiBte Verbindung 
stoffschlussig verbunden sind. 

3. Schutzmanschette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Faltenbalg (1) und die Buchse (2) aus einem gleichen 
25 thermoplastischen Kunststoff bestehen, dem nur fur den Faltenbalg (1) 
RuBpartikel beigemischt sind. 



4. Schutzmanschette nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Faltenbalg (1) und die Buchse (2) aus einem gleichen 
30 thermoplastischen Kunststoff bestehen, dem nur fur die Buchse (2) RuBpartikel 
beigemischt sind. 
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5. Schutzmanschette nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Buchse (2) einen Bereich aufweist, in dem sie uber ihre Umfangslinien 
5 eine konstante Wanddicke (d) hat. 

6. Schutzmanschette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Innendurchmesser der Buchse (2) uber den genannten Bereich 
konstant ist, in dem ein Bund (7) ausgebildet ist. 

10 

7. Schutzmanschette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Innendurchmesser der Buchse (2) uber den genannten Bereich 
kontinuierlich dem AuBendurchmesser anpasst, in dem eine Phase (8) 
ausgebildet ist. 

15 

8. Schutzmanschette nach einem der vorangehenden Anspruche, ausgenommen 
der Anspruche 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass.der Faltenbalg (1) aus Hytrel 8223 und die Buchse (2) aus Hytrel 5526 
besteht. 

20 
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